Kraften i det stremmende vand

Samlet og redigeret af Niels Ngrgaard Nielsen med udgangspunkt i artikel fra Danmarkshi-
storien.dk (Aarhus Universitet), Arkivets egne optegnelser og celdre opslagsveerker

Nar det regner, optager jorden en del af vandet til glaeede for planters vakst. Den del, der ikke
optages af jorden samles i bakke, aer og floder for til slut at ende i det laveste mulige punkt,
verdenshavet. At vand pa grund af tyngdekraften altid vil finde vej og strgmme mod det lavest
mulige punkt er en banal sandhed. Den bevagelsesenergi, der er 1 strammende vand, har men-
nesket i flere artusinder udnyttet som energikilde.

Hvor og hvornar den fgrste menneskelige udnyttelse af denne beveagelsesenergi er sket i form
af vandmgller, vides ikke. Sandsynligvis er opfindelsen gjort flere steder uafthangigt af hinan-
den i Mellemgsten og i Sydgstasien. £ldst kendte mglle er i Graekenland omkring ar 300 f.Kr.
Der var ingen gear i de tidligste graeske mgller, men senere byggede romerske ingenigrer
vandmgller med gearing, sa kvarnstenen kunne kgre med flere omdrejninger end vandhjulet.
Fra Romerriget bredte kendskabet og brugen af vandmgller sig til det gvrige Europa i den tid-
lige middelalder. Det var is@r munke, der bragte teknologien videre i forbindelse med opfa-
relse af klostre.

I Danmark dateres de forste arkaologiske spor af vandmgller til omkring ar 1000. Dette ude-
lukker dog ikke, at de har fungeret leenge fgr, specielt i den primitive type ben@vn skvatmgl-
ler, der nok har eksisteret tilbage i jernalderen. De fgrste vandmgller har vaeret sma og med
kun ringe effektivitet. Senere mangedobledes mgllernes stgrrelse og effektivitet, indtil de i
1900-tallet blev aflgst af dampmaskiner og senere dieselmotorer og elektromotorer.

De @®ldste skriftlige beskrivelser, fra 1100-tallet, af vandmegller i Danmark stammer fra
Vittskovle i Skane og Naestved, hvor vandmgllerne navnes i forbindelse med klosteroprettel-
ser. Meget tyder pa, at det var med klostervasenets opstaen og udbygning i 1100-tallet, at
vandmgllebyggeriet i Danmark for alvor kom i gang. Langt de fleste klostre blev ath@ngige af
vandkraft, og munkene udvekslede 1 stort omfang viden om anvendelsen af vandkraft.

Jyske Lov fra 1241 fastslar, at mglleerhvervet pa dette tidspunkt var et frit erhverv, som alle
kunne udgve, sa l&nge man blot ejede en demning og et sted, hvor man kunne opfgre vand-
mgllen. Efterhanden som mgllerne blev stgrre og mere komplekse, steg omkostningerne til
deres opfgrelse og vedligeholdelse betragteligt, og som fglge heraf blev det is@r konge, kirke
og adel, der lod mgllerne bygge og ejede dem. Allerede Kong Valdemars Jordebog fra 1231
omtaler adskillige kongelige mgller, og kong Valdemar Atterdag i 1350’erne lod bygge
mange kongelige mgller, idet det hed: ”"Kongen tillader ikke, at vandet Igber ud i1 havet uden
forst at have gjort landegavn”. De indtegter, der kom fra mgllerne, var betragtelige, og derfor
forsggte man allerede fra 1100-tallets slutning at indfgre mglletvang — dvs. at bgnderne skulle
anvende en bestemt mglle til formaling af deres korn.

Efter Reformationen overtog kongen klostrenes mgller, der for en dels vedkommende snart
blev overdraget til adelen. Festebgnderne 1 kongeriget havde nu pligt til at anvende den eller
de mgller, der tilhgrte det gods, de hgrte under, mens der i Sgnderjylland var mglletvang, sale-
des, at alle bgnder, bade selvejere og faestere, var forpligtet til at bruge en bestemt mglle. Dan-
ske Lov fra 1683 stadfastede mglletvangen.

Et utal af love vedrgrende mglleriet blev gennem tiden udstedt. Da Christian d. 5.1 1683 ud-
sendte "Danske Lov” blev der 1 5. bog, kapitel 11, ngje specificeret et regulativ for mgllenz-
ringen. Mgllerne vagede nidkert over deres kundekreds. Gik nogen til en anden mgller pabe-
rabte mglleren sig sine rettigheder. Betalingen for kornmaling 1a i helt faste rammer. Mglleren



matte med sin “’toldkop” tage 1/18 del af melet som betaling for sin ydelse. I mere tyndtbefol-
kede omradet kunne det vaere svert at opretholde privilegiereglerne, sa her fortsatte langt op i
tiden sma private, men formelt ulovlige mgller. Fgrst i 1862 blev der med vedtagelsen af nee-
ringsloven givet frit spil pa mgllermarkedet, hvilket medfgrte opfgrelse af navnlig vindmgller
til at konkurrere med de eksisterende vandmgller. Senere kom dampmaskiner, dieselmotorer
og sidst men ikke mindste elektromotorer.

Vandmglletyper

Der findes grundlaggende to typer vandmgller. Den ene type er med vandret hjul. Den anden
med lodret hjul. Den fgrste er navnlig kendt som den primitive skvatmglle. Den anden findes i
fire udgaver, @ldst er strgmhjulet, senere underfaldshjulet, brysthjulet og endelig overfalds-
hjulet.

Skvatmegller

4 De fgrste vandmgller her i Danmark blev

* sandsynligvis bygget i jernalderen. Det var
1 smé primitive vandmgller af den type, der

W kaldes skvatmgller (skvaetmgller). I denne
-1 type var vandhjulet vandret beliggende med
“ skritstillede blade og drev uden noget mel-
2 lemled den gverste af de to kvarnsten gen-

| nem en lodret aksel. En skvatmglle kan

| klare sig med meget lidt vand, men er ikke
serlig effektiv. Typen er mest egnet til sma
private mgller ved de enkelte garde og kree-
ver kun et lille fald og dermed kun en lille
opstemning af vandet. Da alt i konstruktio-
nen, bortset fra kvarnhjulet, er lavet af tre,
og anlegget kan laves i meget lille format,
har det veret nemt for de enkelte bgnder at
bygge en sadan mglle til eget brug. Da mgl-
leprivilegierne gjorde sadanne private mgl-
ler ulovlige, forsvandt de i Igbet af 1600-tal-
let i det nuverende Danmark. I Skane, hvor
mglleprivilegierne ikke blev handhavet sa
strikt, fortsatte brugen af skvatmgller langt
op mod vores tid. Ved Frendrup Nihgjsgard,
der blev nedlagt i midten af 1500-tallet, kan
man stadig se konturerne af gardens mglle-
dam. Det vides ikke, hvilken type, mgllen
har vaeret. Kvarnstenen kan ses pa Lokalhi-
storisk Arkiv.

&

Vandhjulet pa skvatmglle pa Frilandsmuseet
ved Kaupanger, Norge

Strgmhjul

Den simpleste og &ldste made at udnytte
kraften 1 stremmende vand med et lodret

- 5 hjul er ved at benytte et strgmhjul, som alle-
Stromhjul, der driver smedje rede de gamle grekere og romere kendte.

Det fungerer pa den made, at det anbringes
ned i en a eller flod med skovlene ragende ned i det strammende vand, hvorved hjulet drejer
rundt og dets kraft kan udnyttes i et maskineri anbragt ved vandlgbets bred. Det viste anleg er
en smedje, hvor der pa mglleakslen er anbragt knaster, der far en tung hammer til for hver




omdrejning at falde ned pa ambolten. Samtidig driver mgllehjulet ved et system af treeksten-
ger bleesebalgene til essen. Vandets kraft udnyttes dog meget darligt i et sadant anleg, idet
meget af vandet strgmmer ved siden af skovlene og dermed ikke udnyttes.

Underfaldshjul

En videreudvikling af strgmhjulet er under-
faldshjulet. I denne type ledes vandet i en
snaver rende direkte pa den nederste del af
hjulet. En mindre opstemning af vandet er
ngdvendig for at en sadan mglle kan fun-
gere, men det er ikke ngdvendigt med serlig
stort fald. Er det kun muligt at bygge en
mglledam, der kun er havet lidt, maske kun
en halv meter, over mgllehjulet, er det typen
med underfaldshjul, der benyttes. Her er
virkningsgraden vaesentlig hgjere end ved
strgmhjulet, idet man kommer op pa om-
kring 30 % udnyttelse af kraften 1 vandet. Kan der etableres en mglledam med stgrre hgjde,
kan man lede vandet ind pa midten af hjulet. En sadan indretning kaldes et brysthjul, og det
har en noget stgrre effekt end underfaldshjulet.

Underfaldhjul pa Slotsmgllen i Aabenraa

Overfaldshjul

Kan vandspejlet i mglledammen haves op til overkanten af mgllehjulet kan udnyttelsesgraden
komme op pa omkring 70 %. Et sadant hjul kaldes et overfaldshjul og er det, man ser ved
langt de fleste stadigt eksisterende vandmgller.

TR

Overfaldshjul Fyat Vandmglle vraldsjul d lyminen i Killhope, Eng-
land

Vandturbiner

En videreudvikling af vandhjul er vandturbi-
nen. Groft sagt kan man sige, at en turbine
er en avanceret skvatmglle. Udviklingen af
vandturbinen skete fra midten af 1800-tallet
og frem 1 takt med at industrialiseringen tog
fart. I modsatning til alle tidligere konstruk-
tioner var vandturbinen udelukkende frem-
stillet af metal. De tekniske detaljer i de
mange forskelligartede turbiner, der frem-
kom, skal udelades her. Mange vandmglle-
ejere skiftede deres traditionelle hjul ud med
turbiner, koblet pa det gamle produktionsap-

Turbine fra Bindslev Elektricitetsveerk



Faldhojde i Bindslev P ™

Faldhojde i Hyldal g
A-B=6m. - o
Tillob o
Bgark o of, |

Wl ¢

Gl. bestyrerbolig

Stigborde/ -
sluseporte « j =
At

it
¥

1 Maskinrum
| cionk | Goar cgémamo,

s {

Snittegning of Everket

A_B=35m. // \

N T Y FE L L TR S TI LT LI LLE 2R

Snittegning af Bindslev Elektricitetsveerk

Hammer pa Godthab Hammerveerk

parat enten direkte eller ved at lade turbinen
drive en generator til fremstilling af elektri-
citet. Netop som kilde til fremstilling af
elektricitet viste vandturbinerne sig fremra-
gende. Fra fgr 1900, og navnlig i tiden efter
opfertes en rekke stgrre og mindre elektrici-
tetsverker med vandturbiner. Blandt de
store i Danmark var Tangevarket (1921) og
Vestbirk Kraftveerk (1924). Blandt de min-
dre var Bindslev Elverk (1918) og det me-
get lille i @ster Hornum. De fgrstnavnte
fungerer stadig, mens sidstn@vnte kun vir-
kede fra 1917 til 1925. Der var i tiden
mange planer for opfgrelse af vandkraftver-
ker, som aldrig blev til noget. Som eksempel
pa dette kan navnes Hyldal Vandkraftverk
omkring 1920.

Hvad der blev produceret pa vandmgller
Fra gammel tid har det varet formaling af
korn til mel, der har veret den vigtigste op-
gave for vandmgllerne, men allerede 1 1100-
tallet bruges de til andre formal, hvor der
kraevedes flere krafter, end mennesket selv
kunne frembringe. Tommerup Kloster i
Skane havde saledes i 1161 en stampemglle
til at valke, dvs. vaske og filte, uldent stof.

Det var dog isa@r fra 1600-tallet, at man op-
dagede vandkraftens store potentiale i for-
bindelse med industriel produktion. Chri-
stian 4. anlagde krudtmgller, der lod to mgl-
lesten blande salpeter, svovl og traekul til
krudt, samt metal- og hammervarker, der
brugte mekanisk kraft til deres store hamre
og blesebalge. Stgvring Vandmglle forma-
lede 1 hele sin levetid korn. Senere kom
stampemgllen til for i 1880 at blive omdan-
net til hammerverk.

I 1800-tallet fik vandkraften stor betydning for klaedeindustrien, der behgvede trekkraft til
spinde- og vavemaskiner samt avand til valkning og farvning, mens papirfabrikker havde
brug for stabil treekkraft og meget vand i1 bearbejdningen af papirmassen. Endelig drev vand-
kraften ogsa savmgller til forarbejdelse af tree. Vandkraftens store epoke 14 i industriens barn-
dom fgr dampmaskinernes indtog i midten af 1800-tallet, og det var saledes vandkraft, der
trak maskinerne i flertallet af de mest energikravende fabrikker indtil da.

Fra slutningen af 1800-tallet begyndte man iser i Jylland ogsa at anvende vandmgller til at
producere el, og endnu i 1920’erne stod nasten 100 vandmgller og vandkraftvaerker for ne-
sten halvdelen af det jyske elforbrug, men i dag er de sidste 1000 ars udnyttelse af energien i



Mglledamme

Turbineblade fra Taﬁgevwrket

danske vandlgb er ved at ebbe ud. Da Dan-
mark jo er et fladland, er det yderst begren-
set, hvor stor andel af det samlede energifor-
brug, der kan komme fra vandkraft. Udover
de som museumsgenstande stadigt funge-
rende vandmgller eksisterer der en handfuld
kraftverker, der udnytter vandkraft. Det
kendteste er Tangevaerket. Ydermere kan
naevnes Vestbirk Vandkraftverk og det me-
get lille vaerk 1 Bindslev.

| Ved en undersggelse i 1953 registrerede Na-

tionalmuseet 3.000 steder 1 Danmark, hvor
der pa et tidspunkt har vaeret en vandmglle.
Der er i dag spor efter cirka 300 vandmgller,

| og antallet af intakte fungerende vandmgller

ligger et sted mellem 30 og 50.

Her kan man se de reste-
rende vaerker i neerheden

A: Vandmgller
¢ Halker Vandmglle med produktion
af elektricitet
® Vandmgllen ved Fyrkat i Hobro

B: Vandkraftverker
e Tangevarket (Gudenacentralen) ved
Bjerringbro
Vestbirk Vandkraftvaerk
¢ Bindslev Elektricitetsvark

C: Hammervaerker

e Godthab Hammervark, som er en
del af Zinks Fabrikker

Ydermere kan mange steder ses mglledamme, hvor vandmegllen for l&ngst er veek. Her kan
nevnes Hjedsbaek som en af de n&@rmeste. Mange gardnavne, fx Kalstrup Mglle og Ridemans
Mgille, afslgrer, at der i forbindelse med garden har veret en vandmglle. Andre steder, som fx
ved Gulbzk, Gravlev, Tinghak, Sgnderup, Rebstrup, Hyldal og Buderup, er det kun gamle
kort eller fortellinger, der afslgrer, at der har veret vandmgller.



... vandmgller, ogsa i det sma ...

Josiassens vandmglle til elhegn, udstillet pa
Elmuseet i Tange

Josiassens vandmglle til elhegn

Kristian Josiassen var landmand pa Varde-
egnen. For at tjene lidt ekstra byggede han i
1930’erne og 40’erne sma vandhjul til dyna-
moer, der lavede strgm til elhegn.

Mange garde havde faet el i bygningerne,
men det kneb med at fa strgmmen ud til
markerne.

Josiassen byggede sine vandhjul af fyrretre
og gennem en cykelkade trak hjulet en mag-
netspole fra en bil. Tendspolen fra en Ford
T var rigtig god.

Vandmglle og elhegn kostede 180 kroner og
blev leveret med hestevogn og monteret pa
stedet. I alt solgte Josiassen cirka 100 hjem-
mefabrikerede vandhjul med elhegn. Enkelte
elhegn blev ogsa leveret med vindmgller
som traekkraft.

Dette vandhjul er en kopi, som Kristian Josi-
assen har fremstillet til Energimuseet 1
Tange 1 1996.



